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1. Cel realizacji zadania

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie wytycznych projektowych dla dostosowania istniejgcych punktéw roztacznikowych napowietrznych sterowanych (PRNS) do wymagan FDIR.

2. Powiazanie z projektami / programami realizowanymi w TAURON Dystrybucja S.A.

Program SCADA FDIR.

3. Stan istniejacy

Punkty roztgcznikowe przewidziane do dostosowania do wymogow stawianych przez automatyke FDIR:

Nazwa GPZ, z . .
. Numer ciagu . . Zainstalowana .
. . ktérego - . Rok instalacji . Sterowanie zdalne - ‘
Lp. | Nrtacznika Nr stupa Nazwa ciggu : liniowego Lokalizacja W punkcie : Miejscowos¢
wychodzi punktu lacznika
ciag SN aparatura
odtgcznik Mirow
1 tKRK520 KRK466602 ALW-BRODtA | Alwernia ALW-p.26 | 50°01'59.8"N 19°33'47.9"E brak danych ON3V 20/200 NIE
roztgcznik o
H o (] " ) ' n THO 24 . MIrOW
2| tKRK521 KRK467005 ALW-BRODtA | Alwernia ALW-p.26 | 50°02'03.0"N 19°33'50.4"E 2005 TAK-tgcze radiowe
roztgcznik
3| tKRK1652 KRK466892 ALW-BRODEA | Alwernia ALW-p.26 | 50°00'16.6"N 19°34'52.2"E 2016 THO 24 TAK-tgcze radiowe Kamien
roztgcznik
4| tKRK462 KRK466600 ALW-BRODEtA | Alwernia ALW-p.26 | 50°02'30.8"N 19°34'21.6"E 2014 THO 24 TAK-tgcze radiowe Brodta
roztgcznik
5| tKRKS344 KRK460679 ALW-BRODEA | Alwernia ALW-p.26 | 49°59'43.6"N 19°38'38.5"E 2017 THO 24 TAK-tgcze radiowe Ktokoczyn
odtgcznik
6| +tKRK466 KRK467125 ALW-BRODEA | Alwernia ALW-p.26 | 50°01'34.0"N 19°32'42.8"E brak danych ON3V 20/200 NIE Podteze
odtgcznik
7| tKRK222 KRK463053 KRZ-SZKLARY | Krzeszowice KRZ-p.19 | 50°09'14.2"N 19°42'50.4"E brak danych ON3V 20/4 NIE Radwanowice
roztgcznik
8| tKRK554 KRK462778 KRZ-SZKLARY | Krzeszowice KRZ-p.19 | 50°12'20.7"N 19°45'07.8"E 2014 THO 24 TAK-tgcze radiowe Jerzmanowice
roztgcznik
9] tKRK550 KRK462898 KRZ-SZKLARY | Krzeszowice KRZ-p.19 | 50°12'19.7"N 19°45'03.8"E 2003 THO 24 TAK-tgcze radiowe Jerzmanowice
roztgcznik
10| tKRK1362 KRK462926 KRZ-SZKLARY | Krzeszowice KRZ-p.19 | 50°13'04.2"N 19°44'02.8"E 2012 RN 111 24/4 NIE Jerzmanowice
roztgcznik
11 £ KRK739 KRK466257 KRZ-Ractawice |Krzeszowice KRZ-p.18 | 50°11'28.2"N 19°40'20.7"E 2006 THO 24 TAK-fgcze radiowe Ractawice
roztgcznik
12| +tKRK438 KRK465959 KRZ-Ractawice | Krzeszowice KRZ-p.18 | 50°09'45.5"N 19°39'36.4"E 2006 THO 24 TAK-tgcze radiowe Paczéttowice
odtgcznik
13| tKRK1219 KRK466437 KRZ-Ractawice | Krzeszowice KRZ-p.18 | 50°12'37.2"N 19°40'53.0"E brak danych ON3V 20/4 NIE Czubrowice
odtgcznik
14| tKRP1356 KRP482982 DOB-Banowice | Dobczyce DOB-p.16 | 49°50'53.4"N 20°03'22.4"E brak danych ON3V 20/4 NIE Brzezowa
15| tKRP1320 KRP487851 DOB-Banowice | Dobczyce DOB-p.16 | 49°50'43.1"N 20°04'16.2"E brak danych brak danych NIE Kornatka
16 nowy nr KRP482921 DOB-Banowice |Dobczyce DOB-p.16 | 49°52'14.6"N 20°05'58.6"E brak danych brak danych NIE Dobczyce
roztgcznik
17| +tKRP470 KRP482834 DOB-Banowice | Dobczyce DOB-p.16 49°50'55.6"N 20°02'38.7"E 2015 RN 11l 24/4 W-S-H NIE Droginia
roztgcznik
18| +tKRP683 KRP482782 DOB-Banowice | Dobczyce DOB-p.16 49°51'14.6"N 20°00'06.0"E 1974 THO 24 NIE Borzeta
roztgcznik
19| EKRP2777 KRP482812 DOB-Banowice | Dobczyce DOB-p.16 49°50'41.7"N 20°04'57.5"E 2023 THO 24 TAK-tgcze radiowe Kornatka
roztgcznik
20| t£KRP385 KRP483036 DOB-Banowice | Dobczyce DOB-p.16 49°51'56.0"N 20°06'19.4"E 2012 THO 24 TAK-tgcze radiowe Dobczyce




Nazwa GPZ, z
ktérego

Numer ciagu

Rok instalacji

Zainstalowana

Sterowanie zdalne

Lp. | Nriacznika Nr stupa Nazwa ciggu wychodzi Iini%v'\‘/lego Lokalizacja punktu w punkcie lacznika Miejscowos¢
ciag aparatura
odtgcznik
21 tKRP760 KRP482905 DOB-Banowice | Dobczyce DOB-p.16 49°53'26.3"N 20°04'43.4"E 1982 ON3V 20/4 NIE Dobczyce
DOB- odtgcznik
22| tKRP357 KRP481832 Dziekanowice Dobczyce DOB-p.2 49°53'54.0"N 20°03'38.9"E brak danych ON3Yu 20/4 NIE Dobczyce
DOB- odfgcznik
23| tKRP1823 KRP481833 Dziekanowice Dobczyce DOB-p.2 49°53'51.8"N 20°03'46.1"E 2005 ON 1l S-24/4 NIE Dobczyce
DOB- odtgcznik
24| +tKRP581 KRP481085 Dziekanowice Dobczyce DOB-p.2 49°54'36.8"N 20°03'04.4"E 1979 ON3V 20/4 NIE Czechoéwka
DOB- roztgcznik
25| tKRP761 KRP486846 Dziekanowice Dobczyce DOB-p.2 49°55'43.4"N 20°04'12.6"E 2009 THO 24 TAK-fgcze radiowe Jankowka
DOB- roztgcznik
26| tKRP355 KRP480262 Dziekanowice Dobczyce DOB-p.2 49°53'19.4"N 20°01'35.7"E 2018 THO 24 TAK-fgcze radiowe Zakliczyn
roztgcznik z
Chomranice- uziemnikiem
27| +tKRS488 KRS017137 Roznéw Chomranice CMR-p.13 49°44'25.4"N 20°35'21.3"E brak danych RUN Il 24/4 NIE tososina Dolna
Chomranice- roztgcznik
28| tKRL490 KRL473091 Roznéw Chomranice CMR-p.13 49°45'34.0"N 20°31'34.6"E 2024 THO 24 TAK-tgcze radiowe Strzeszyce
Chomranice- roztgcznik
29| tKRL489 KRL473114 Roznéw Chomranice CMR-p.13 49°44'51.2"N 20°33'51.4"E 2024 THO 24 TAK-tgcze radiowe Sechna
Chomranice-
30 nowy nr KRL473979 Roznow Chomranice CMR-p.13 49°46'21.6"N 20°31'36.4"E - i - Krosna
Chomranice- roztgcznik
31 £ KRS888 KRS017335 Roznow Chomranice CMR-p.13 49°43'36.5"N 20°35'57.3"E brak danych THO 24 TAK-tgcze radiowe tyczanka
Chomranice- roztgcznik
32| tKRS1532 KRS017361 Roznoéw Chomranice CMR-p.13 49°43'46.2"N 20°36'03.7"E brak danych THO 24/4 TAK-tgcze radiowe tososina Dolna
Chomranice- roztgcznik
33| tKRS2600 KRS509067 Roznéw Chomranice CMR-p.13 49°43'31.2"N 20°32'49.4"E 2018 THO 36 brak danych Stankowa
Chomranice- roztgcznik
34 EKRL498 KRL474376 Roznéw Chomranice CMR-p.13 49°46'19.4"N 20°31'47.5"E 2024 THO 24 TAK-fgcze radiowe Krosna
Chomranice- roztgcznik
35| tKRL488 KRL473058 Roznéw Chomranice CMR-p.13 49°45'33.5"N 20°31'34.2"E brak danych THO 36 TAK-tgcze radiowe Strzeszyce
roztgcznik
36| +tKRT602 KRT491360 RAB-Skomielna | Rabka RAB-p.19 49°38'55.6"N 19°54'41.8"E 2014 THO 24/4 TAK-tgcze radiowe Skomielna Biata
roztgcznik
37| tKRT1085 KRT491597 RAB-Skomielna | Rabka RAB-p.19 49°37'57.4"N 19°56'30.6"E 2017 THO 24/4 TAK-tgcze radiowe Skomielna Biata
roztgcznik
38| tKRT954 KRT498650 RAB-Skomielna |Rabka RAB-p.19 49°38'21.1"N 19°55'19.9"E brak danych RN 111 24/4 NIE Skomielna Biata
rok produkc;ji/
zalgczenie do sieci: | rozigcznik
2002 - THO 24/4
39| tKRT610 KRT493546 SZA-Niedzica Szalfary SZA-p.17 49°23'27.7"N 20°11'12.0"E instalacja:2025 TAK-tgcze radiowe tapsze Wyzne
odfgcznik
40| tKRT163 KRT494737 NIE-Szaflary Niedzica NIE-p.2 49°23'51.1"N 20°17"11.7"E brak danych OS3Yu 20/4 NIE Niedzica
roztgcznik z
uziemnikiem
41| EKRN1327 KRN009490 SLO-Pradnik Stomniki SLO-p.9 50°08'33.0"N 19°58'30.7"E 2007 RUN Il 24/4 NIE Mtodziejowice
42 nowy nr KRN009466 SLO-Pradnik Stomniki SLO-p.9 50°09'56.2"N 19°57'40.2"E - - - Michatowice




Nazwa GPZ, z
ktérego

Numer ciagu

Rok instalacji

Zainstalowana

Sterowanie zdalne

Lp. | Nriacznika Nr stupa Nazwa ciggu wychodzi liniowego Lokalizacja punktu w punkcie lacznika Miejscowos¢
. SN aparatura
ciag
roztgcznik
43| tKRN906 KRNO007290 SLO-Pradnik Stomniki SLO-p.9 50°09'38.7"N 19°58'44.9"E brak danych RN 1l 24/4 NIE Michatowice
roztgcznik
44| EKRN964 KRN005047 SLO-Pradnik StomniKki SLO-p.9 50°10'20.5"N 19°57'21.6"E 2012 RN 111 24/4 NIE Kozieréw

4. Opis stanu projektowanego

W ramach zadania nalezy:

-  zainstalowac reklozer w migjscu istniejgcego THO (poz. 1, 2, 3, 28, 29)
- doposazy¢ THO jako rozigcznik sterowany wraz ze wskaznikami przeptywu pradu zwarcia (WPZ): (4, 5, 8, 9, 18, 19, 20, 25, 26, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 39)
- zainstalowa¢ THO z WPZ w miejscu stupaltacznika (6, 10, 13, 17, 21, 24, 30, 41, 42, 43, 44)
-  zainstalowac reklozer w miejscu istniejacego tgcznika/stupa (poz. 7, 11, 12, 14, 15, 16, 22, 23, 27, 38, 40)

Wymagania dla PRNS z uwzglednieniem funkcjonalnosci FDIR ujeto w Standardzie technicznym nr 32/2019 — punkt roztgcznikowy napowietrzny sterowany, do zabudowy w sieci dystrybucyjnej SN w TAURON Dystrybucja S.A.

Dodatkowe informacje:

a) TD nie dysponuje zgodami na zabudowe punktéw rozigcznikowych sterowanych zdalnie dla wskazanych w postepowaniu lokalizacjach.
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4.1. Zatozenia Techniczne Reklozeréw.

Zatozenia techniczne dla reklozeréw zamieszczono w zatgczniku nr 1.

4.2. Charakterystyka Techniczna — Telemechanika i tacznosé.
Charakterystyke techniczng dotyczgcg telemechaniki i tacznosci zamieszczono w zatgczniku nr 2.

4.3. Charakterystyka Techniczna — Stupy.

Charakterystyke techniczng dotyczacg stupdw zamieszczono w zatgczniku nr 3.

4.4. Charakterystyka Techniczna — Ograniczniki przepie¢.

Charakterystyke techniczng dotyczgcg ogranicznikow przepieé¢ zamieszczono w zatgczniku nr 4.

4.5. Wymagania dla stupéw SN.
Zabudowie podlegajg cate stanowiska stupowe (jedno lub wielo Zzerdziowe) fgcznie z konstrukcjg, ustrojem, izolatorami oraz catym osprzetem. Zabudowa uziomu nowegdo, o ile jest wymagany lub uzupetnienie istniejgcego uziemienia w
przypadku stwierdzenia zawyzonej wartosci rezystancji oraz dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia i sporzgdzenie protokotu. Ustéj wykonany z prefabrykatéw betonowych. W przypadku, gdy zaistnieje koniecznosé zabudowy nowego
uziemienia stupa SN nalezy wykonac je jako uziemienie otokowe, chyba ze warunki lokalizacyjne uniemozliwig jego wykonanie w tej technologii — wymagane uzgodnienie z Zamawiajgcym. Informacja o rodzaju zabudowanego uziemienia
powinna byt zawarta w dokumentacji przekazanej Zamawiajgcemu. Wysokos¢é zastosowanego stupa powinna uwzglednia¢ bezpieczng wysokosé zawieszenia przewodow od ziemi (lecz nie mniejszg niz przed jego wymiang — w razie
koniecznosci nalezy zastosowac¢ stupa wyzszego).

Zadanie nalezy zrealizowaé bez wytgczania Odbiorcéw.

Po stronie TD jest zapewnienie zasilania rezerwowego w trakcie wykonywania prac (agregaty pradotworcze itp.)
Nalezy wymienic istniejgce szafki sterownicze.
Edycja w systemie SCADA lezg po stronie TD.
Punkty roztacznikowe zdalnie sterowane doposazyé w sensory kombinowane prgdowo-napieciowe.
Urzadzenia z demontazu nalezy przekazaé¢ do TD.

Catos$¢ prac zaprojektowac i wykona¢ z obowigzujgcymi standardami TAURON Dystrybucja S.A. Komunikacja GSM/TETRA
W projekcie nalezy umiescié:
- zaakceptowane przez wydziat SO karty pomiaru sygnatu GSM/TETRA w miejscu lokalizacji stacji. (O karty pomiarowe nalezy wystgpi¢ do wydziatu SO9).
- instalacje anten GSM oraz TETRA
- schemat montazu odgromnikow przepieciowych dla kabli antenowych

- typy projektowanych kabli oraz odgromnikéw, sposéb uziemienia




Demnotaze:
Miejsce sktadowania zdemontowanych urzadzenia sterowniczo-zabezpieczeniowych nalezy uzgodnic
z Wydziatem Automatyki i Telemechaniki (ST).

Parametry techniczne do obliczen:

- moc zwarcia po stronie SN — 15kV w wysokosci 250MVA,

- prad zwarcia doziemnego — 100A i czas jego trwania 0,8 s,
- wymagany stopien skompensowania mocy biernejtg j < 0,4
- sie¢ SN pracuje z izolowanym punktem neutralnym.

Uwagi koncowe:

Wszystkie zastosowane urzgdzenia i rozwigzania muszg spetnia¢c obowigzujgce w TD S.A.
Standardy techniczne — dostepne na stronie www pod adresem: Ksiega standardéw
technicznych | TAURON Dystrybucija (tauron-dystrybucja.pl) oraz wymagania przepisow prawa,

Realizacje prac nalezy przewidzie¢ w sposéb minimalizujgcy czas niezbednych wytgczen
i przerw w zasilaniu odbiorcow — w tym zakresie nalezy przeprowadzi¢ uzgodnienia
Z Regionami SN i nn.

Przed przystgpieniem do projektowania nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje sieci oraz
weryfikacje uktadu ruchowego sieci SN,

W przypadku wystapienia kolizji proponowane rozwigzania z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym (lub naziemnym) jego likwidacje / przebudowe realizowac zgodnie z obowigzujgca
standaryzacjg i przepisami. Przebudowe uprzednio uzgodni¢ z wifascicielem terenu,
wia$cicielem uzbrojenia oraz TD S.A. Wydziat Eksploatacji OME.

Nalezy uwzgledni¢c wymagania TAURON Dystrybucja S.A. dotyczgce uzgodnien w zakresie
projektowanych urzgdzer

Na etapie projektowania nalezy uwzgledni¢ wymagania TAURON Dystrybucja S.A. w zakresie
typow urzadzen elektroenergetycznych wynikajgcych z przetargdéw skonsolidowanych,

W zwigzku z realizacjg przez TAURON Dystrybucja dostaw inwestorskich na etapie realizacji
dopuszcza sie zastosowanie innych/innego urzgadzenia/materiatu wynikajgcego z zawartych
umoéw skonsolidowanych pod warunkiem, Zze parametry techniczne dostarczanego
urzgdzenia/materiatu nie ré6znig sie od okres$lonych w wytycznych projektowych.


https://www.tauron-dystrybucja.pl/uslugi-dystrybucyjne/standardy-techniczne-sieci/ksiega-standardow-technicznych
https://www.tauron-dystrybucja.pl/uslugi-dystrybucyjne/standardy-techniczne-sieci/ksiega-standardow-technicznych

Zatgcznik nr 1 do wytycznych projektowych

Reklozery do 24 kV

Parametry techniczne:

a. Samoczynne wytgczniki z prézniowymi komorami gaszeniowymi
o wspdlnym napedzie dla 3 biegunéw — reklozeréw spetniajacych wymagania normy
IEC 62271-111 wraz z:

automatyka zabezpieczeniowg i telemechanika,

oprogramowaniem do konfiguracji, nastawiania i odczytywania danych dla catej
programowalnej aparatury,

transformatorami zasilajgcymi w izolacji zywicznej o napieciu dolnym 230 V,
konstrukcjami wsporczymi,

niezbednymi narzedziami specjalnymi dedykowanymi do oferowanego reklozera,
o ile takie wystepuija.

b. Uruchomienie sterowania we wskazanych przez Zamawiajgcego lokalizacjach.

c. szkolenie dla pracownikéw TAURON Dystrybucja S.A. w zakresie obstugi, sprawdzen
i konfiguracji zainstalowanej aparatury wtérnej oraz obstugi aparatury pierwotne;.

d. Uwaga: Jezeli wymagania norm sg odmienne od wymagan niniejszych zatozen
technicznych nalezy stosowac sie do wymagan zawartych w zatozeniach technicznych.

Budowa, dane techniczne i kompletno$¢ samoczynnego wytacznika prézniowego musi byé
dostosowana do charakterystyki sieci, warunkoéw pracy, oraz do petnionych w sieci funkgciji:

automatycznej separacji uszkodzonych fragmentéw sieci,

przywracania zasilania w sprawnych fragmentach sieci,

automatyczna zmiana bloku nastaw w zaleznosci od kierunku zasilania, wazne przy
wspotpracy z fotowoltaikg

automatyka musi zapewni¢ poprawng prace w istniejacych systemach restytuciji
zasilania,

konfiguracji sieci za pomocg zdalnego lub miejscowego sterowania wytgcznikiem.

Automatyka zabezpieczeniowa i telemechanika musi realizowa¢ funkcje:

nadprgdowe zwtoczne o charakterystyce niezaleznej,
ziemnozwarciowe nadprgdowe zwtoczne o charakterystyce niezaleznej,
podnapieciowe,

czestotliwosciowe,

SPZ,

automatyka SZR,

diagnostyki wewnetrznej i testowania,

rejestracji danych,

telesterowania i telesygnalizaciji,

zdalnej konfiguraciji.

W przypadku braku zasilania zewnetrznego, uktad zabezpieczen i sterowania musi by¢
zasilany ze zrodta pradu statego.

Wszystkie elementy sktadowe samoczynnego wytgcznika prézniowego — reklozera (zespét
taczeniowy i sterowniczy, wigzka przewoddw sterowniczych, konstrukcja wsporcza) muszg
by¢ w wykonaniu napowietrznym.

Wszystkie stalowe konstrukcje wsporcze nalezy dostarczy¢ w wykonaniu ze stali
nierdzewnej, galwanizowane lub cynkowane ogniowo. Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub ocynkowane.

strona 1



10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Wigzka przewoddédw sterowniczych fgczgca wytgcznik z szafg sterowniczg musi by¢
umieszczona w rurze ostonowej (rura ostonowa musi by¢ odporna na promieniowanie UV
dla zewnetrznych warunkdw pracy oraz na temperatury zgodnie z warunkami pracy).

Obudowa zespotu fgczeniowego i zespotu sterowniczego musi by¢ wykonana ze stali
nierdzewne;j lub aluminium malowanego proszkowo i wyposazona
w zacisk uziemiajgcy oraz w system odwadniajgcy i zapobiegajgcy przedostawaniu sie
zanieczyszczen do wnetrza. Potgczenie miedzy tymi zespotami nie moze obnizyé poziomu
szczelnosci wnetrz zespotow.

Zesptt taczeniowy reklozera musi ujmowaé w swoim wyposazeniu uktady pomiarowe oraz
wskaznik stanu potozenia wytgcznika. Wskaznik stanu musi by¢ trwale potgczony z watem
mechanizmu napedowego a odczytanie potozenia musi by¢ widoczne z poziomu terenu
i mozliwe bez koniecznosci wykonywania dodatkowych czynnosci przez stuzby
eksploatacyjne.

Zespét tgczeniowy nie moze ujmowa¢ w swoim wyposazeniu sterownika zespotu
taczeniowego, ktory steruje sitownikiem magnetycznym oraz kondensatoréw / zasobnikdéw
energii. Mogg by¢ w nim zabudowane warystory zabezpieczajgce przektadniki napieciowe
i prgdowe oraz uktady do sygnalizacji stanu potozenia stykéw gtéwnych reklozera i blokady
napedu.

Konstrukcja zespotu tgczeniowego reklozera musi umozliwia¢ reczne otwieranie stykow,
a operacja ta musi blokowaé wytgcznik zaréwno mechanicznie jak i elektrycznie.

Nie dopuszcza sie stosowania jako izolacji oleju oraz gazu SFe.
Przytaczenie do sieci musi by¢ zrealizowane za pomocg zaciskéw Srubowych.

Szafa zespotu sterowniczego musi pomiesci¢ urzadzenia komunikacyjne, nie dopuszcza sie
stosowania dodatkowych szafek na aparature.

Drzwi obudowy zespotu sterowniczego muszg by¢é wyposazone w blokade przed
zamknieciem.

W szafce nalezy zamontowa¢ gniazdo serwisowe, o$wietlenie oraz grzaltke sterowang
termostatem i higrometrem.

Obwody wtérne muszg by¢ tgczone za posrednictwem listew posredniczacych
umieszczonych w szafie zespotu sterowniczego umozliwiajgcych zwieranie strony wtérnej
przektadnikéw prgdowych oraz podtgczenie testera do badania zabezpieczenia bez
koniecznosci wypinania przewodoéw w kierunku zabezpieczenia, przektadnikéw i zespotu
taczeniowego. Listwa posredniczgca musi umozliwi¢ sprawdzenie zabezpieczen bez
koniecznosci wylgczenia strony pierwotnej reklozera. Dopuszcza sie dla rozwigzania
z przektadnikami bezrdzeniowymi, dla ktérych nie ma koniecznosci zwierania strony wtornej
przektadnikbw prgdowych podczas rozpinania obwoddéw, niestosowanie listew
posredniczgcych, musi jednak istnie¢ mozliwo$¢ testowania zabezpieczen bez koniecznosci
wytgczenia strony pierwotnej reklozera.

Sterownik / zabezpieczenie wyposazony w bezposrednie obwody pomiarowe
wspotpracujacy z przektadnikami prgdowymi, napieciowymi bez posrednictwa zewnetrznych
urzadzen / interfejsow.

Cata aparatura wtérna powinna by¢ opisana w sposéb czytelny (wydruki), zgodnie
z dokumentacja.

Jesli zabezpieczenie jest wyposazone w zestaw wskaznikdéw optycznych (LED), to powinno
by¢ one opisane na ptycie czotowej, a gdy jest to niemozliwe na legendzie umieszczonej
w poblizu.

Wszystkie przetgczniki przeznaczone do manipulacji przez obstuge muszg by¢ opisane
w sposéb jednoznaczny, umozliwiajgcy rozpoznanie ich funkcji i stanu pracy.

Wszystkie potgczenia pomiedzy aparaturg muszg byé opisane w sposdéb trwaty (nie dotyczy
krétkich mostkow, ktérych poczatek i koniec mozna okresli¢ w sposéb jednoznaczny).

Niedopuszczalne sg opisy wykonywane recznie lub oznaczenia sktadajgce sie z grupy
pojedynczych oznacznikéw. Wszystkie opisy muszg by¢é wykonane w jezyku polskim.

Parametry znamionowe transformatora zasilajgcego muszg by¢ dobrane do parametréw
znamionowych sieci oraz przewidywanego poboru mocy przez urzgdzenia wchodzgce
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25.

26.

w skiad punktu reklozerowego, z uwzglednieniem mocy potrzebnej do zasilenia aparatury
do testowania zabezpieczen.

Po zainstalowaniu reklozera przez Zamawiajgcego i wykonaniu wszystkich potgczen nalezy
dokona¢ préb pomontazowych, ktére muszg obejmowac miedzy innymi:

e préby funkcjonalne reklozera,

e sprawdzenie wszystkich funkgcji
telesygnalizaciji i telesterowania,

e pomiaréw izolacji obwoddw sterowniczych, sygnalizacyjnych, zasilajgcych.

automatyki zabezpieczeniowej, pomiardéw,

Koordynator umowy moze w imieniu Zamawiajgcego dopusci¢ wykonanie powyzszego
sprawdzenia w siedzibie Wykonawcy i przestanie sygnatéw do systemu dyspozytorskiego
za posrednictwem  zainstalowanego przy reklozerze modutu  komunikacyjnego
wyposazonego w karte SIM otrzymang od Zamawiajgcego i przypisang docelowo do
danego reklozera. Po zainstalowaniu reklozera w miejscu docelowym przewiduje sie
sprawdzenie telesygnalizacji w zakresie ograniczonym z pominieciem trudnych do
wymuszenia sygnatéw (ij. sygnatow EAZ). Obowigzek sprawdzenia w petnym zakresie
dotyczy jedynie sterowania.

Wymagana dokumentacja dla kompletnego zestawu montazowego

¢ Instrukcja obstugi catej zamontowanej aparatury w tym: reklozera, zabezpieczenia,
telemechaniki.
e Schematy ideowe i montazowe obwodow wtérnych.
e Rysunki techniczne dla kazdego punktu montazowego przedstawiajgce sposoéb
montazu zespotu tgczeniowego i sterowniczego.
e Deklaracja zgodnosci.
e orazinne wymienione w treSci umowy.
Nalezy dostarczy¢ dokumentacje w jezyku polskim (wymég dotyczy réwniez opiséw na
schematach).

Wymagania techniczne

Charakterystyka sieci
Wartos¢
Parametr i wymagana
Napiecie
Znamionowe kV 15
Najwyzsze napiecie KV 175
robocze ’
Czestotliwose Hz 50
Sposéb pracy - izolowany
punktu neutralnego

Warunki pracy

RERTET Jednostka| Wartosé wymagana
Wysokos$¢é n.p.m. m <1000
Temperatura otoczenia °C -30/ +50
Wilgotnos¢ wzgledna % 95
Strefa zabrudzeniowa - Il
Oblodzenie mm 20
llos¢ dni burzowych - ~20
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Zespot taczeniowy

. Wymagana
Oznaczenie parametru Jednostka wartosé
Napiecie znamionowe kV 15
Napiecie probiercze kV 38
Napiecie udarowe piorunowe KV 95
wytrzymywane
Znamionowy prad ciagty A min 630
Prad znamionowy wylgczalny zwarciowy kA min 12,5
Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy kA min 31
Prad znamionowy szczytowy KA min 31
wytrzymywany
Prad znamionowy krotkotrwaty KA min 12,5
wytrzymywany
Trwato$¢ mechaniczna (taczeniowa) - min. 10 000
Trwato$¢ elektryczna dla parametrow ) min. 10 000
znamionowych
Trwatos$¢ elektryczna dla petnego pradu ) 100
zwarciowego
Cykl tgczen SPZ (podane wartosci
czaséw cyklu taczeniowego sg - 0-0,5s-Z0-15s
warto$ciami maksymalnymi)

Stopien ochrony obudowy, w tym
obudowy napedu (Stopien ochrony ) min IP65
obudowy napedu reklozera musi by¢
potwierdzony badaniami typu.)
Wyprowadzenie przewoddw
sterowniczych i pomiarowych za
posrednictwem wielopinowych ztgczy ) TAK
wtykowych o stopniu ochrony min. IP65.
Gniazdo ztgcza zabudowane w korpusie
obudowy reklozera lub jego napedu
Medium gaszgce tuk - Préznia
Blokada mechaniczna i elektrycznie od - TAK
recznego otwarcia stykow wytacznika.
Warystorowe zabezpieczenie uzwojen
wtdrnych przektadnikédw napieciowych - TAK
(dotyczy pomiaru realizowanego za
pomocg dzielnikdéw rezystancyjnych).
Warystorowe zabezpieczenie uzwojen
wtérnych przektadnikéw prgdowych - TAK
(dotyczy pomiaru realizowanego za
pomocg przektadnikéw rdzeniowych).

) Cewka

Rogowskiego
Przektadnik

Pomiar pradu realizowany za pomocg ub pradowy z

u rdzeniem

magnetycznym
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Zespot sterowniczy

. Wymagana
Oznaczenie parametru Jednostka Wartosé
Napiecie znamionowe zasilania ze zrédta pradu Vv 230
przemiennego
Napiecie znamionowe zasilania uktadéw wewnetrznych Vv .
X L ; min 12
(zabezpieczenia i sterowanie)
Stopien ochrony obudowy - min IP64
Czas pracy przy zasilaniu autonomicznym h 12
Zasilacz z mozliwoscig tadowania akumulatora w ) TAK
zaleznoéci od temperatury otoczenia
Trwato$¢ uzytkowa akumulatora lat 8
Potgczenie z zespotem tgczeniowym kablem
zakonczonym obustronnie wtykami, potgczenie zespotu ) TAK
sterowniczego zabezpieczone przed wypieciem przez
osoby postronne
Ekranowanie przewodéw pomiarowych (pomiar prgdéw ) TAK
i napie¢) chronigce przed zaktdéceniami
Funkcja kalibracji — dopasowania obwodoéw ) TAK
napieciowych pierwotnych do zabezpieczenia
Port do komunikaciji lokalnej na ptycie czotowe;j
zabezpieczenia / sterownika, dostepny po otwarciu - TAK
drzwi szafki zespotu sterowniczego
Zasilacz - funkcje
. Wymagana
Oznaczenie parametru Jednostka wartosé
tadowania akumulatora w zaleznosci od ) TAK
temperatury otoczenia
Wytaczenia zasilania odbioréw zewnetrznych ) TAK
przy obnizeniu napiecia akumulatora
Wytaczenia zasilania odbiorow — ochrona przed ) TAK
gtebokim roztadowaniem
Sygnalizaciji: zanik napiecia zasilania,
uszkodzony czujnik temperatury, niski poziom - TAK
napiecia baterii.
Mozliwos¢ zasilenia z dwoch zrédet zasilania
transformatoréw / przektadnikéw — samoczynne - TAK
przetgczenie zasilania
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Automatyka zabezpieczeniowa

Wymagana wielkos¢

Rodzaj zabezpieczen Jednostka rozruchowa i
czas zadziatania
Nadprgdowe zwtoczne o charakterystyce niezaleznej (min 2 A 100+3000
stopnie) S 1+100
Ziemnozwarciowe nadpradowe zwloczne o charakterystyce A 10+1000
niezaleznej (min 2 stopnie) s 1+100
Ziemnozwarciowe nadprgdowe kierunkowe zwtoczne z ': 05118100
mozliwoscig ustawienia kgta maksymalnej czutosci 90 i 270 % Un 5:100
. . mS 0,2+10
Admitancyjne s 0.1:10
Podnapieciowe v 0,6+1,0 Un
s 1+100
— \Y 1,0+1,4Un
Podnapieciowe s 1+100
2-krotny

SPZ (krotno$¢, pobudzanie, blokowanie)

z niezaleznym
pobudzeniem od
poszczegbinych

zabezpieczen,

blokada 15 s
Zabezpieczenie ,praca na linii” - TAK
Funkcja ,zimne obcigzenie” - TAK
Zabezpieczenie od asymetrii pradowej - TAK
Zabezpieczenie czestotliwosciowe - TAK
Mozliwo$¢ zmiany nastawien zabezpieczen bez uzycia
komputera — po podaniu hasta zabezpieczajgcego, recznie - TAK

za pomocg konsoli operatorskie;j.

Pomiary
Wielko$¢ mierzona Jednostka | Wymagany zakres pomiarowy
Prady fazowe A 0+630
Napiecia miedzyfazowe kV 0,5+24
Napiecia fazowe kV 0,5+16

Diagnostyka i sygnalizacja

Rodzaj uktadu

Wymagane zadanie/czynnosé/funkcija

Wytacz.

Diagnostyka wewnetrzna | Zatacz.

Dziatanie zabezpieczen

Zal./wyt.
Rejestracja danych

Awaryjne wytgczenie
Pobudzenia zabezpieczen

Zal./wyt.

Liczniki Awarii

Transformator zasilajacy/przektadnik napieciowy
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Wartosci
Parametry Jednostka wymagane
Napiecie goérne kV 15,75;
Napiecie dolne \Y 230
dobrana do
Moc pozorna VeA obcigzenia min 500
VA
Ciezar kg max. 50
\.Nyk'onan.y w izolacji ) Tak
zywicznej
Zestawienie elementow
Element producent typ — oznaczenie producenta

Zespot taczeniowy

Uktad sterowania zespotem tgczeniowym

Transformator / przektadnik napieciowy

Sterownik polowy / zabezpieczenie

Zasilacz

Akumulator
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Zatgcznik nr 2 do wytycznych projektowych

1.

2.

Charakterystyka Techniczna - Telemechanika i tacznos¢ APN oraz TETRA

Wymagania ogéine

Urzadzenia zastosowane do wymiany danych majg zapewni¢ transmisje danych

z Systemem dyspozytorskim WindEx — komunikacja zgodna z protokotem DNP3.0

v
v

Nalezy dostarczy¢ urzgdzenia zapewniajgce transmisje danych dwoma drogami tgcznosci:
GPRS-APN
TETRA w protokole DNP3

Nalezy przygotowa¢ miejsce na terminal w szafce sterowniczej oraz wykona¢ wszystkie
pozostate instalacje do terminala wraz z instalacjg antenowa. Nalezy przyja¢ wykonanie
instalacji antenowej z anteng o wzmocnieniu 7 dBi umieszczong nad linig). Nalezy przyjac
tymczasowo do momentu powstania stacji bazowych TETRA transmisje poprzez sieé
operatorow komérkowych jako podstawowa.

v
v

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

Dostarczone urzadzenia majg umozliwia¢ przesytanie minimum nastepujgcych sygnatéw:
stan potozenia wytgcznika,

dwubitowo stany potozenia odtgcznika i uziemnika (wszystkie reklozery musza by¢
przygotowane do przesytania stanéw powyzszych tacznikéw niezaleznie od wyposazenia
punktu reklozerowego),

otwarcie drzwi szafki,

stan przetgcznika rodzaju pracy (zdalna/lokalna) — odstawienie telesterowania,

zaniku zasilania 230 VAC,

stan pracy zasilacza,

stan natadowania akumulatora,

zadziatanie SPZ,

zadziatanie zabezpieczen od zwar¢ doziemnych,

zadziatanie zabezpieczen od zwar¢ miedzyfazowych,

stan blokad SPZ,

stan blokady wszystkich zabezpieczen,

pomiary napie¢ po obu stronach reklozera,

pomiary pradéw fazowych,

Szczegobtowy zakres sygnalizacii nalezy uzgodni¢ na etapie opracowywania dokumentacji.

v
v
v
v

Dostarczone urzgdzenia majg umozliwia¢ realizacje minimum nastepujgcych sterowan:
zatgczenie i wytaczenie wytacznika,

blokowanie i odblokowanie zabezpieczenia,

blokowanie i odblokowanie automatyki SPZ,

kasowanie pobudzen zabezpieczen.

Modut komunikacyjny ma:

1.

2.

zapewnia¢ na obiekcie jednoczesng tgcznos¢ z dwoma urzgadzeniami komunikacyjnymi
(dwa rézne adresy IP) w Systemie Dyspozytorskim SCADA.

zapewnia¢ réwnolegta (wspotbiezng) komunikacje z Centralnym Systemem Dyspozytorskim
w tgcznosci TETRA terminal radiowy Motorola MTM5400 Databox (kanat podstawowy) i
GPRS-APN (kanat rezerwowy i tacze inzynierskie).

zapewnia¢ jednoczesng tgcznos¢ z wieloma urzadzeniami komunikacyjnymi (ré6zne adresy
IP) w Centralnym Systemie Dyspozytorskim i systemie monitorowania sieci
telekomunikacyjnej Zamawiajgcego
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4. posiada¢ zaimplementowane standardowe protokoty komunikacyjne stosowane

w energetyce: DNP3.0, PN-EN 60870-5-101, DNP3.0 over IP, PN-EN 60870-5-104;

mie¢ mozliwo$¢ realizowania funkciji uwierzytelniania polecen zgodnie z normg IEC 62351.

obstugiwa¢ protokoty sieciowe TCP/IP oraz UDP,

ztgcza komunikacyjne w standardzie RJ45,

ztgcze karty SIM dostepne od frontu urzadzenia,

co najmniej jeden port szeregowy RS-485 i jeden port szeregowy RS-232 lub dwa

niezalezne przetgczalne porty komunikacyjne RS232/422/485,

10. mozliwos¢ edyciji telegramu przesytanych przez Zamawiajgcego,

11. zapewnia¢ dostep poprzez kanat inzynierski oprogramowaniem serwisowym do urzgdzen
automatyki reklozera, w sposéb niezakidcajgcy transmisji w kanale telemechaniki.

12. Zapewnia¢ kontrole stanu tgcza GPRS-APN poprzez:

v" Funkcje ICMP do zdefiniowanego hosta,
v" Funkcje kontroli przeptywu danych w kanale telemechaniki.

13. zapewnia¢ zdalng diagnostyke modutu komunikacyjnego oraz zabezpieczen poprzez
GPRS/APN w sposoéb niezaktécajgcy transmisji w kanale telemechaniki i zdalng zmiane
parametréw modutu komunikacyjnego oraz zabezpieczen:

Odczyt wszystkich parametréw,

Zmiana konfiguracji parametréw,

Mozliwos$¢ zdalnej wymiany oprogramowania,

Mozliwos¢ podgladu (debug) min. transmisji w kanale telemechaniki oraz pracy modutu

GSM™,

v' Odczyt bufora zdarzen
v" mozliwo$¢ odczytu online min. poziomu sygnatu GSM i ID podtaczonej stacji bazowej,
v" mozliwo$¢ zapisu bufora zdarzen w formacie /*.csv/ lub /*.xls/,

14. posiada¢ dwa tryby pracy: automatyczny — modut dynamicznie wybiera optymalng
technologie komunikacyjng z dostepnych na podstawie skonfigurowanych priorytetéw dla
technik transmisyjnych oraz manualny — sztywne ustawienie techniki komunikacyjnej przez
osobe konfigurujaca modut komunikacyjny (lokalnie lub zdalnie),

15. by¢ wyposazony w bufor zdarzen rejestrujgcy co najmniej informacje o:

v' dostepnosci sieci GSM
v stanie polaczenia z APN,
v stanach transmisji,

v synchronizacji czasu.

16. zapisywa¢ w wewnetrznym logu systemowym status modutu radiowego (wtym réwniez
zdarzenia zwigzane ze zmiang statusu) z co najmniej ostatnich 3 dni (dostep do zapisanych
zdarzen mozliwy lokalnie lub zdalnie przez protokét telemechaniki np. DNP3 i protokét
SNMP v3),

17. by¢ wyposazony w port Ethernet i/lub RS-232 — do diagnostyki lokalnej dostepne od frontu
urzgdzenia,

18. spetnia¢ minimalne wymagania wobec lokalnej i zdalnej konfiguracji oraz diagnostyki:

wymiana oprogramowania modutu komunikacyjnego,

identyfikacja modutu komunikacyjnego (poprzez numer seryjny modutu),

identyfikacja wersji oprogramowania,

ustawianie priorytetéw dla technik komunikacyjnych,

identyfikacja stacji BTS z ktérymi jest nawigzania komunikacja

poziom sygnatu RSSI dla poszczegdlnych technik komunikacyjnych,

ilo§¢ danych przetransmitowanych przez poszczegélne interfejsy komunikacyjne

w jednostce czasu, w warstwie tgcza,

adres IP serwera zdalnego do diagnostyki sesji TCP,

programowanie czasu dla wymuszonego restartu modutu,

restart na zagdanie,

19. W ramach zdalnej diagnostyki modutu protokét musi pozwalaé na przekazywanie
minimalnego zestawu parametréw okreslonych ponize j(dostep do zapisanych parametréw
mozliwy lokalnie lub zdalnie przez protokét telemechaniki np. DNP3 i protokét SNMP v3):

dane urzadzenia:

"numer seryjny urzadzenia"

"wersja oprogramowania"

"wersja sprzetu”

"numer IMEI modutu radiowego (dot. GSM/UMTS/3G)"

"aktualny czas w urzgdzeniu w formacie DD.MM.YYYY HH:MM:SS "

status sieci radiowej 3GPP:

©eN>O

ANANENEN

ALY

AN

AN N N N NN
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typ techniki komunikacyjnej aktualnie wykorzystywanej w sieci komérkowej: 2G, 3G,
moc odbieranego sygnatu radiowego dla aktualnie wykorzystywanej techniki
komunikacyjnej w dBm,
v" numer Cell ID stacji BTS dla aktualnie wykorzystywanej techniki komunikacyjnej,
v' adres IP przydzielony przez sie¢ operatora komérkowego,
v preferowana technologia radiowa ustawiona w urzgdzeniu: 2G, 3G, auto,
20. Zdalna diagnostyka modutu poprzez SMS-y - na zgdanie uzytkownika:
v" Restart modemu
v" Odczyt wersji oprogramowania
v" Odczyt poziomu sygnatu GSM podigczonej stacji BTS operatora GSM
v" Odczyt stanu kanatéw transmisji
21. Kanat telemechaniki i kanat inzynierski w reklozerze majg by¢ realizowane przez jeden
modem/modut komunikacyjny GPRS-APN z jedng kartg SIM.
22. Spontaniczne przesytanie wybranych parametréow transmisji GPRS-APN z bufora zdarzen
modemu, poprzez SMS-y do minimum 6 zdefiniowanych uzytkownikow
23. Zewnetrzna sygnalizacja diodowa stanu pracy modutu oraz poziomu mocy odbieranego
sygnatu GSM

24. W przypadku zastosowania nowych urzadzen nie wspétpracujacych jeszcze z systemem
dyspozytorskim w Oddziale Krakéw i wystgpienia probleméw komunikacyjnych przy
standardowej konfiguracji kanatu, wszelkimi praca zwigzanymi z zapewnieniem poprawnej
komunikacji urzadzen w tym pracami serwisu systemu dyspozytorskiego zostanie
obcigzony Dostawca.

<

.  TETRA
1. Terminal radiowy (radioterminal) w standardzie TETRA o nastepujgcych parametrach:

v' Pasmo czestotliwosci 410 — 438 MHz

v" Moc nadawcza 10 W

v" Wyposazony w niezbedne licencje umozliwiajgce realizacje wymienionych funkcji

v Obstugujgcy SDS-y konkatenowane do 1080 znakéw

v Obstugujacy wieloszczelinowa transmisje danych

v" Obstugujacy szyfrowanie TEA1

v" Obstugujacy funkcje zwigzane z szyfrowaniem

v Posiadajgcy funkcje migrowania terminala do innej sieci szyfrowanej

v" Obstugujacy drugi kanat sterujgcy

v' Z obstugg GPS

v’ Zdalna ustuga kill/unkill

v Z portem zewnetrznym do obstugi interfejsu RS 232

v Z mozliwoscig dotgczenia ztgcza diagnostycznego z wyswietlaczem

v Z obstugg zdalng radioterminala z wykorzystaniem oprogramowania
ITM-a Motorola

v Pracujgcy w systemie TETRA Zamawiajgcego, po wgraniu klucza szyfrujacego
z systemu dystrybucji kluczy Zamawiajgcego

v Certyfikaty potwierdzajgce pozytywne testy ze sterownikami obiektowymi telemechaniki
firm Sprecher Automation, Apator Elkomtech, Mikronika

v Zasilanie 12 V DC/5A

v Nalezy wykorzysta¢ zasilanie napieciem gwarantowanym telemechaniki

v' Terminal zamocowany za pomocg fabrycznych elementéw w sterowniku telemechaniki

2. Antena o nastepujgcych parametrach technicznych:
v Pracujgca w pasmie czestotliwosci 410 -438 MHz dla systemu TETRA
v" Anteny o zyskownosci odpowiednio 2 dBi, 5 dBi, 7 dBi w zalezno$ci od potwierdzonego

z Zamawiajgcym poziomu sygnatu dla kazdej lokalizacji

v' Pracujgca jako dookélna, (dopuszcza sie z szczegdlnych przypadkach w uzgodnieniu
z Zamawiajgcym anteny kierunkowej)

v" Waga do ok 3 kg

v' Odporno$¢ na wiatr nie mniej niz 20N (przy wietrze 150km/h)

v" Impedancja 50 Q

v VSWR< 1.5

v" Moc maksymalna 100 W

v Intermodulacje IM3 < —150 dBc

v" Antena musi by¢ wyposazona w ztgcze typu ,N”

v" Mocowana do pionowego uchwytu na zewnatrz stac;ji

v’ Zastosowanie iglicy odgromowej chronigcej antene
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v Polaryzacja pionowa
v' Zachowac¢ jak najmniejszg odlegtos¢ terminala od anteny

Kabel antenowy typu H-1000B lub réwnowazny o parametrach:
Impedancja falowa 50 Q
Srednica przewodnika do 3 mm
Srednica zewnetrzna do 11 mm
Materiat przewodnika - Cu
Materiat ekranu - Cu
Podwojny ekran, gesto$¢ pokrycia nie mniejsza niz 50 %
Ttumienie ekranu (30-1000 MHz) wieksze niz 85 dB
Rezystancja dla prgdu statego do 11 Ohm/km
Ttumiennos¢ falowa:

e -500 MHz do-10dB/100m

e -800MHz do-13dB/100m
Temperatura pracy -40°C do +80 °C
Temperatura uktadania -5°C do +80°C
Minimalny promien giecia do 75 mm

ASANENE NN NN NN

arametry odgromnika gazowego:
Impedancja 50 Q
Czestotliwos¢ DC do 3 GHz
Ttumienno$¢ < 0,1 dB, DC do 1 GHz
Rezystancja izolacji = 5 x10 3MQ
Rezystancja styku Center <1 mQ
Zewnetrzna rezystancja styku < 0,25 mQ dla kapsuty gazowej
moc ciggta (przy 20 ° C, pomiarowi poziomu morza, VSWR 1.0)
P =U 2/ R (W) (w zaleznosci od kapsuty gazowej)
RF-przeciek =2 128 dB do 1 GHz
Nominalny impuls pradu roztadowania 20 kA, Wave 8/20 uS
Prég napiecia DC Ratet 90 V,
Prad roztadowania Ratet 20 A AC
Czas opdznienia zadziatania do 8 ms
Cykle zadziatania min. 500
Moment dokrecenia z kapsutki gazu min. 9 Nm
Dane srodowiskowe zakres temperatury -25°C do + 85°C
Stopien ochrony (pokryta para) IEC 60529, IP68
Zgodny z Dyrektywg (RoHS) 2002/95 /EC
Odgromnik potgczony z uziemieniem stacji telemechaniki

AN N N N N N N N N N N N N N I NENEN

Wtyk antenowy ,N” i gniazdo antenowe ,N” (zlagcza) na kabel H-1000 lub réwnowazny,
(poztacany), zaciskany lub po uzgodnieniu skrecany, dostosowane do $rednicy kabla
antenowego minimalnych parametrach:

min liczba potaczen 500

min ztocenie przewodu wewnetrznego 0,8 pm

materiat ztgcza mosigdz niklowany

ztacze zaciskane lub skrecane (ustalane na etapie projektowania)

temperatura pracy -65 do 165 °C

rezystancja styku wewnetrznego <1,5 mQ

rezystancja potaczenia zewnetrznego <1,0 mQ

rezystancja izolacji >4 GQ

napiecie probiercze 1,5 kV

impedancja 50 Q

napiecie pracy > 1kVeff/50 Hz

VSWR (50 Q) < 1,25/1 GHz

Standard |IEC 61 169-16

Kategoria klimatyczna IEC 60068-1 55/155/21

Wtyk antenowy BNC (poztacany), zaciskany lub po uzgodnieniu skrecany - w zaleznosci
ztacza w terminalu, dostosowany do $rednicy kabla antenowego o minimalnych
parametrach:

v min liczba potaczen 1000

v min zlocenie przewodu wewnetrznego 0,8 um

v' materiat zigcza mosigdz niklowany

AN RN N N N N N N N NN NN
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Uwagia !

V.

V.

VI.

8

zlgcze zaciskane lub skrecane (ustalane na etapie projektowania)
temperatura pracy -65 do 165 °C

rezystancja styku wewnetrznego <0,9 mQ
rezystancja potgczenia zewnetrznego <0,2 mQ
rezystancja izolacji >4 GQ

napiecie probiercze 2,5 kV

impedancija 50 Q

napiecie pracy > 400 Veff/50 Hz

VSWR (50 Q) < 1,25/1 GHz

Standard IEC 61 169-16

Kategoria klimatyczna IEC 60068-1 55/155/21

Jumper pomiedzy radiem a odgromnikiem z przewodu gietkiego o podstawowych
parametrach:

Materiat przewodnika - Cu

Materiat ekranu - Cu

Ttumiennosc¢ falowa:

-500 MHz do-17 dB/100m

- 800 MHz do -27 dB/100m

Zitgcza odpowiednie dla typéw zastosowanych radioterminali TETRA (BNC)
!

AN N N N N NN

CICEENANAN

W przypadku bardzo stabego sygnatu radiowego system antenowy moze by¢ dobrany
z wykorzystaniem elementdéw nie ujetych w powyzszym wykazie np. anten kierunkowych
i kabli o lepszych parametrach transmisyjnych.

Dokumentacja i oprogramowanie.

1.
2.

3.

Do kazdego urzadzenia nalezy dotgczy¢ dokumentacje techniczna.

Dostawa licencjonowanego oprogramowania wraz z instrukcjg oraz przewodami
i urzgdzeniami niezbednymi do konfiguracji.

Dokumentacja powinna obejmowa¢ réwniez opis zastosowanego  protokotu
komunikacyjnego, oprogramowania jak i urzgdzenia posredniczace (o ile takie wystepuja)
stuzgce do konfiguracji, komunikacji i diagnostyki urzadzenia (sterownika / modutu
komunikacyjnego).

Pozostate wymagania:

1.

o

w

Szafa musi by¢ wyposazona w blokade drzwi (przed zamknieciem), gniazdo serwisowe,
oswietlenie oraz grzatke.

Nalezy przewidzie¢ odpowiednig ochrone przeciwprzepieciowg wszystkich zainstalowanych
urzgdzen.
Wszystkie dostarczane urzgdzenia (z elementami wyposazenia dodatkowego) musza:
v by¢ objete zgodnie gwarancjg producenta urzadzenia i rekojmig (liczona od daty
odbioru);
v zapewnia¢ tatwo$¢ montazu, eksploataciji i regulaciji.
Oddziat Zamawiajgcego odpowiedzialny jest za edycje i aktualizacje danych oraz
konfiguracje tacza komunikacyjnego w systemie dyspozytorskim. Dla zapewnienia
poprawnej konfiguracji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é pliki konfiguracyjne
zawierajgce parametry tgcza oraz petng adresacje przesytanych sygnatéw, pomiaréw
i sterowan (wraz z typami danych), nie pézniej niz 2 tygodnie przed uruchomieniem danego
punktu reklozerowego.
Wszystkie prace konfiguracyjne, edycyjne oraz testy zwigzane z systemami SCADA lezg po
stronie Zamawiajgcego
Zakup odpowiednich licencji zwigzanych z kanatami komunikacyjnymi oraz licenciji
zwigzanych z rozbudowg pojemnosci systeméw SCADA lezy po stronie Zamawiajgcego.

Informacje i wymagania dodatkowe

1.

GPRS-APN

v TAURON Dystrybucja S.A. zobowigzuje sie do dostarczenia kart SIM.

v' Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest wykonaé pomiary sygnatu
GSM - protokét zakonczony wynikiem pozytywnym. Kopie protokotu nalezy przekazaé
Zamawiajgcemu podczas odbioru koncowego. W przypadku braku poprawnego sygnatu
Wykonawca zobowigzany jest zwrdci¢ sie do Zamawiajgcego o zmiane lokalizac;ji.
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Wykonawca dobiera odpowiednig antene w celu zapewnienia komunikacji z systemem
nadrzednym. Zamawiajgcy preferuje stosowanie anten dookdélnych (w konkretnych
przypadkach konieczne moze by¢ zastosowanie anten kierunkowych).

v" Wykonanie konstrukcji masztu antenowego i instalacji odgromowej lezy po stronie
Wykonawcy. Do odbioru prac nalezy przedstawi¢ protokét pomiarowy toru antenowego.

v' W przypadku montazu anteny nad linig SN instalacja antenowa powinna by¢ chroniona
za pomocg zwodu odgromowego a konstrukcja wsporcza anteny uziemiona.

v’ Zastosowane anteny muszg by¢ przystosowane do montazu na masztach.
Niedopuszczalne jest stosowanie anten samochodowych lub innych rodzajéw anten
montowanych wewngtrz pomieszczen.

v Jezeli pomiary wykazaty obecnos¢ silnego sygnatu radiowego, dopuszcza sie montaz
anteny pod linig SN.

v" Warunkiem montazu anteny pod linig SN jest to by koniec preta anteny znajdowat sie

poza strefg minimalnego zblizenia od elementéw bedacych pod napieciem ( dla sieci do

30kV strefa powyzej 1,5m od przewoddéw bedgcych pod napieciem).

Dopuszcza sie montaz anteny na $cianie budynku.

Dobra¢ dtugos¢ kabli antenowych bez zbednych zapaséw.

Kable antenowe i zasilajgce prowadzi¢ w rurkach gietkich odpornych na UV i odpornych

na zgniatanie.

v Wszystkie ztgcza znajdujace sie na zewnatrz musza zosta¢ zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci, odpowiednimi tasmami samowulkanizujgcymi odpornymi na dziatanie
UV.

. TETRA

v W systemie TETRA zamawiajgcego pracujg radioterminale Motorola MTM5400 Databox
z szyfrowaniemTEA1 MTM5x00 380-430 TEA1 nr kat. GAO0377AA

v' W zaleznosci od wynikdw pomiaréw nalezy dobra¢ miejsce instalacji, typ anteny i kabla
antenowego.

v" Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiar toru antenowego zawierajgcy ttumienie,
VSWR i poziom odbieranego sygnatu.

v" Antena powinna by¢ zamontowana nad linig SN, a w przypadku instalacji na budynkach,
nad dachem.

v' W przypadku montazu anteny nad linig SN instalacja antenowa powinna by¢ chroniona
za pomocg zwodu odgromowego a konstrukcja wsporcza anteny uziemiona.

v' Zastosowane anteny muszg by¢ przystosowane do montazu na masztach.
Niedopuszczalne jest stosowanie anten samochodowych lub innych rodzajéw anten
montowanych wewngtrz pomieszczen.

v Jezeli pomiary wykazaty obecnos¢ silnego sygnatu radiowego, dopuszcza sie montaz
anteny pod linig SN.

v" Warunkiem montazu anteny pod linig SN jest to by koniec preta anteny znajdowat sie

poza strefg minimalnego zblizenia od elementéw bedacych pod napieciem ( dla sieci do

30KV strefa powyzej 1,5m od przewodéw bedacych pod napieciem).

Dopuszcza sie montaz anteny na $cianie budynku.

Dobra¢ dtugos¢ kabli antenowych bez zbednych zapaséw.

Kable antenowe i zasilajgce prowadzi¢ w rurkach gietkich odpornych na UV i odpornych

na zgniatanie.

v Wszystkie ztgcza znajdujgce sie na zewnatrz muszg zosta¢ zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci, odpowiednimi tasmami samowulkanizujgcymi lub rurkami
termokurczliwymi z uszczelnieniem odpornym na dziatanie UV.

Uruchomienie sterowania oraz proby funkcjonalne sygnalizacji i sterowania lokalnie oraz
z systemem dyspozytorskim.

Dla stuzb eksploatacji nalezy udostepni¢ i uruchomi¢ kanat inzynierski oraz dostarczy¢
oprogramowanie do zdalnego dostepu do urzadzen automatyki i modutéw
komunikacyjnych. Kanat inzynierski nie moze zaktécac transmisji w kanale telemechaniki.

SNANEN

SNENEN

Wyszczegolnienie Jednostka Wartosci wymagane
Modut komunikacyjny
GSM/GPRS PRODUCENT TYP
= rozdzielczo$¢ czasowa, ms 100
= rejestracja zdarzen z cechg ) tak
czasu,
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Lp. Wyszczegolnienie Jednostka Wartosci wymagane
= wspdipraca poprzez
GSM/GPRS z systemem
14 dyspozytorsklm. WindEx, ) tak
z wykorzystaniem
protokotéw DNP3 lub IEC
60870-5-104
= potgczenie z centrum
1.5 nadzoru poprzez - tak
dedykowany APN,
= port do komunikacji z
zabezpieczeniem
16 w protokole DNP 3.0 lub - tak
IEC 60870-5-101 /103/104,
= port do komunikacji z
terminalem TETRA
(zestawienie potaczenia
1.7 poprzez radiotelefon - tak
databox Motoroli bez
stosowania  dodatkowych
urzgdzen)
= port Ethernet lub RS 232 do
18 Eonﬂggracp . modutu i tak
omunikacyjnego (od
przodu)
= Kkonfiguracja i diagnostyka
1.9 sterownika lokalna i zdalna - tak
poprzez APN,
110 = zewnetrzne gniazdo ) tak
antenowe,
= oprogramowanie
111 narzedziowe do k_onfig_uracji ) tak
modutu  komunikacyjnego
wraz z konfiguracja,
= Pre-Shared Ke
112 Authentication ’ i tak
= zestawienie potgczenia z
113 dwomg . kgmputerarm ) tak
komunikacyjnymi systeméw
dyspozytorskich,
= mozliwos¢ synchronizacja
114 czasu - NTP ! J ) tak
2 Modem GSM/GPRS PRODUCENT/ TYP
spetnione
telekomunikacyjne ) tak
wymagania typu ETS
300 607-1 (GSM 11.10-1),
spetnione wymagania
kompatybilnosci - tak
elektromagnetycznej typu
ETS 300 342-1,
standard komend ) Komendy AT zgodne
sterujgcych AT mod. GPRS, z ETSI GSM 07.07
transmisja foniczna, - Full duplex 110
transmisja SMS, Nadawanie i odbiér
zakres temperatur pracy °C -30.....+65
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Zatgcznik nr 3 do wytycznych projektowych

a.

SLUPY SN

Wymaganie parametry techniczne i jakosciowe dla zerdzi strunobetonowych

Zerdzie strunobetonowe wirowane posiadaé muszg trwatg tabliczke
znamionowg(umieszczong w czesci naziemnej na wysokosci wzroku), zgodng z wytycznymi
normy PN-EN 12843:2008 zawierajgca co najmniej informacje:

¢ identyfikacja producenta,

¢ identyfikacja miejsca produkgji,

e numer identyfikacyjny elementu,

e rodzaj stupa,

e najwazniejsze/catosciowe wiasciwosci (ij. obcigzenie szczytu, dtugosc zerdzi),

e data wykonania.
Wymagania dla zerdzi elektroenergetycznych strunobetonowych wirowanych:

e beton wirowany = C40/50;

e wysoka mrozoodpornos¢ =F75;

e grubos¢ otuliny zbrojenia = 25 mm;

¢ nasigkliwos¢ betonu < 4%

e zgodnos$¢ z normg: PN-EN 12843:2008
Wymagania dla elementéw prefabrykowanych ustojowych:

e klasa betonu = C30/37;

e grubos¢ otuliny zbrojenia = 15 mm;

¢ nasigkliwo$¢ betonu < 6%,

e zgodnos¢ z normg: PN-EN 14991:2010.
Wykonawca do odbioru powinien zatgczy¢ Deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie
z ROZPORZADZENIEM PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011

z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobéw budowlanych i uchylajgcym dyrektywe Rady 89/106/EWG wystawione przez
producenta potwierdzajgce wykonanie:
e oferowanych stupéw wirowanych strunobetonowych typu E zgodnie z norma PN-EN
12843:2008 Prefabrykaty z betonu — Maszty i stupy,
e oferowanych ptyt i belek ustojowych PN-EN 14991:2010 Prefabrykaty z betonu -
Elementy fundamentow.
Dla stupéw wirowanych strunobetonowych typu E kopie certyfikatu zaktadowej kontroli
produkciji, wydanego przez Jednostke certyfikujgca, posiadajacg odpowiedni zakres
akredytaciji wydany przez Polskie Centrum Akredytacji , potwierdzajgcego, ze:
e poddano wstepnym badaniom typu stupy bedace przedmiotem zamdwienia,
e poddano zaktadowej kontroli produkciji stupy bedgce przedmiotem zaméwienia,
e przeprowadzono wstepng inspekcje zaktadu produkcyjnego i systemu zaktadowe] kontroli
produkgiji,
e prowadzi sie ciggty nadzér, ocene i akceptacje zaktadowej kontroli produkciji,

spetnione sg wszystkie wymagania dotyczace systemu zaktadowej kontroli produkcji opisane
w zatgczniku ZA do normy PN-EN 12843:2008 Prefabrykaty z betonu — Maszty i stupy.
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Zatgcznik nr 4 do wytycznych projektowych

Ograniczniki przepie¢
Ograniczniki przepie¢ SN powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
1 Dodatkowe parametry elektryczne:

e graniczny prad wytadowczy (4/10us) — 100kA,
e znamionowy prad wytadowczy (8/20us) — 10kA,
e wytrzymato$¢ zwarciowa = 16kA,

e zdolnos¢ pochtaniania energii 22kJ/1kV Ur,

o klasa roztadowania linii: 1.

2  Podstawowe parametry konstrukcyjne:
e typ konstrukgji: beziskiernikowy warystorowy,
e typ dziatania: ograniczajgcy napiecie,
e ostona: guma silikonowa wykonana w technologii HCR (HTV) lub LSR,
e lokalizacja i sposéb i sposéb instalowania - linia napowietrzna gota 16mm?2 do 70mma2,
e prad trwaty ogranicznika < 0,6 mA,
¢ wewnetrzne wytadowania niezupetne < 10 pC,
e ograniczniki mogg by¢ montowane w pozycji poziomej, pionowej oraz umozliwia¢
montaz na wsporniku izolacyjnym.

3  Obcigzenie mechaniczne:

e wytrzymatoSC na zginanie przy obcigzeniu statycznym = 150 Nm,

e wytrzymatos¢ na zginanie przy obcigzeniu dynamicznym =200 Nm .
Powyzsze wartosci dotyczg dopuszczalnego obcigzenia krétkotrwatego, wyrazonego, jako
najwieksza dopuszczalna sita, ktéra moze by¢ przytozona prostopadle do diugiej osi
ogranicznika.

4 Warunki pracy:
e temperatura otoczenia od - 35 °C do + 40 °C,
e narazenie zabrudzeniowe: lll strefa zabrudzeniowa wg PN-E-06303:1998,
e wysokos¢ pracy do 1000 m n.p.m.

5 Wymagania dodatkowe:
e ograniczniki przepie¢ powinny spetnia¢ wymagania zawarte: w Dyrektywie Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 r.
i w Polskiej Normie PN-EN 61643-11 Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajace
przepiecia. Urzadzenia ograniczajace przepiecia w sieciach elektroenergetycznych
niskiego napiecia — Wymagania i metody badan.
e ograniczniki przepie¢ powinny posiada¢ oznaczenie znakiem CE.
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